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KNOLL ist der fihrende Anbieter von Forderanlagen, Filteranlagen und Pumpen fir die

Metallbearbeitung. Sie transportieren und trennen Spane und Kithlschmierstoffe. Das umfas-
sende Produktprogramm bietet Anlagen flir dezentrale oder zentrale Anwendungen.

Der Geschaftsbereich Automatisierung beschaftigt sich mit Losungen flr anspruchsvolle
Montage- und Logistikaufgaben. Hierzu gehoren stationdre Transportsysteme mit Ketten- und
Rollenforderern. Mit der Integration von Handhabungs- (Robots, Cobots) und Transport-
robotern (FTS) entstehen flexible Systeme aus einer Hand.

Urspriinglich entwickelte KNOLL mehrere Transportsysteme fir den Eigenbedarf. Das Ziel war
die effiziente Fliekmontage von Baugruppen und Endprodukten. In der Zwischenzeit setzen
weitere Unternehmen auf die Forder- und Montagesysteme von KNOLL. Sie transportieren
Teile in den unterschiedlichsten Branchen wie Maschinenbau, Anlagenbau, Elektrotechnik,
Fahrzeugbau und Automobilindustrie. Dariiber hinaus lassen sich durch die Méglichkeit des
Wagentransports innovative Logistiklosungen in Kombination mit Routenziigen realisieren.
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Kettenforderer

Hubtisch

Werkstlcktrager
Podest

Schaltschrank

e Wertschopfung konzentriert in der Montagelinie
e Vorbildliche Arbeitssicherheit und Ergonomie

e Investitionen in Industrie 4.0-Technologien

e Anbindung an MES-System

e Materialversorgung mittels FTS
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Flielkmontage von Warmepumpen Anwendungsbeispiel
Montage

Bereichssteuerung Schaltschrank

Bediensaule

Kettenforderer

e 8 unterschiedliche Produktvarianten

* 100 identische Werkstiicktrdger, die mit jedem Produkttyp kompatibel sind
*  Pufferregal flr 64 Werksttcktrager

e Universelle Montagemodule, die tber ein FTS vernetzt sind

*  Ergonomische Montagearbeitsplatze

e Produktnachverfolgung mit Riickmeldung an das ERP-System
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Podest Kettenforderer

Hubtisch

Einflhrhilfe

e Ergonomische Losung flr tonnenschwere Batterien
e Staplerbatterien in 120 Varianten

e Stlckgewicht bis 3.000 kg

e Kundenspezifische Werkstickaufnahme

e Informationsibermittlung mittels RFID
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Fliekmontage von Stapler-Baugruppen Anwendungsbeispiel
Montage

Zugkettenforderer

Bediensdule

Podest

Aufdenliegender
Motor

e Zugketten-Transportsystem

e Kundenspezifischer Montagewagen

e Keine baulichen Manahmen erforderlich

e Systemhohe 60 mm

e Gewichte bis zu 4 to je Wagen

e Verschiedene Betriebsarten moglich (Fluss, getaktet oder Mix)
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INEle Tl oIS End of Line-Roboterzelle
Robotik + Fahrerloses

Transportsystem

Rollenforderer

Kettenforderer

Roboter

e Autonomes Beladen der Ladungstrager

e Positionsgenaues Bereitstellen des Ladungstragers

e Transport kundenspezifischer Ladungstrager

*  Be-und Entladung tber FTS oder Flurférderfahrzeug
e Automatischer Behalterbahnhof mit Roboterbeladung
e Mannlose Palettierung durch Roboter

KNOLL
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Spanetrennung und -entsorgung Anwendungsbeispiel
Logistik

Querverfahrwagen

Bediensdule

Auf- und /

Abfahrrampen '.

*  Kundenspezifische Behaltnisse

e Mitarbeiterfiihrung

*  Kontinuierliche Auslastung des nachfolgenden Prozesses durch Pufferkonzept
e Selbststeuernder Ablauf

*  Ganzheitliches Sicherheitskonzept

KNOLL ©
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Fordertechnik Technische Informationen

Kettenforderer

e Max. Bandlange: 6.000 mm

e Hohe: =230 mm

* Transportgewicht: Staurollenkette 1.500 kg/m,
geradlaschige Kette 4.000 kg/m

e Staurollenkette und geradlaschige Kette
(wartungsfrei auf Nachfrage), 34 Duplexkette

e Akkumulieren von Transporteinheiten moglich

e Funktionseinheiten: Vereinzeler, Ricklaufsperre,
Indexiereinheiten, etc.

e Transportmedium: Transportwagen, Werkstiicktrager, Palette,
Gitterbox, Sonderladungstrager, etc.

Rollenforderer

* Max. Bandldnge: 6.000 mm

e Hohe:>230mm

e Transportgewicht: 3.000 kg/m

* Antrieb Rolle zu Rolle

e Akkumulieren von Transporteinheiten tber
Friktionsrolle moglich

» Funktionseinheiten: Vereinzeler, Riicklaufsperre,
Indexiereinheiten, etc.

* Transportmedium: Werkstiicktrager, Palette, Gitterbox,
Sonderladungstrager, etc.

Zugkettenforderer
e Max. Bandlange: 50.000 mm — Verldangerung iber Bandlibergabe
e Hohe: 60 mm

» Transportgewicht: max. 3.500 kg pro Transportwagen

e Antrieb zwischen Kettenstrangen angeordnet

e Geschwindigkeit stufenlos einstellbar

e Positionssteuerung moglich

e Master-Slave-Kombination bei zwei
Antriebsstrangen moglich

 Unterflur oder Uberflur

e Kettenmitnehmer variabel versetzbar

* Mitnahmeeinheit Transportwagen federvorgespannt

* Entkoppelung vom Zugstrang (iber Vereinzeler

* Transportmedium: Transportwagen

10 KNOLL

.It works



Technische Informationen

Die Steuerungskonzepte von KNOLL ermdglichen die
zielgerichtete Bedienung der Anlage. Durch standardi-
sierte Funktionen und Oberflachen findet der User eine
strukturierte Meniifiihrung, die sehr intuitiv zu bedie-
nen ist. Kundenanforderungen konnen ebenso individu-
ell eingearbeitet werden.

Zahlreiche Schnittstellen bieten fast grenzenlose
Moglichkeiten, Daten und Informationen mit be-
nachbarten Systemen auszutauschen. Hier kommen
gangige Standards, ebenso wie individuelle Kundenlo-
sungen, zum Einsatz.

Unterschiedliche Remoteldsungen erlauben einen
schnellen Fernzugriff. Das spart Zeit und Kosten.

Auch weitere Anwendungen, die tblicherweise als
separates System bereitgestellt sind, kénnen imple-
mentiert werden, z.B. Mitarbeiterflihrungssystem oder
Energiedatenerfassung.

SIEMENS
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Homescreen der
Gesamtanlage:
Enthélt die wichtigsten
Informationen

Steuerung und
Prozessleitsystem
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Fahrerloses Technische Informationen
Transportsystem

FTF S3 _

- X3 oo bar.
Demnachst“verfug
Technische Anderungen
vorbehalten. ___

—_—

e Vorwarts- und Rickwartsfahrt moglich

* Wenden in einer Gassenbreite mit 1 m

e Verschlei3freies Laden im Prozess mittels Induktivladesystem

* LiFePo4-Batterie

e Flaches Design mit nur 220 mm Hohe, dadurch gut zum Unterfahren geeignet

e 7" Touch Display fur einfache Handhabung

* Agentenbasierte Steuerung flir die Kommunikation zwischen dem FTF und dessen Umgebung
* Elektrischer Hubbolzen zur Aufnahme und Abgabe von Anhdngern bis zu 500 kg

* Fahrgeschwindigkeiten bis zu 1,6 m/s

* Hybridnavigation aus Magnetspur, Konturnavigation, Kameranavigation und Odometrie
* Sicherheits-Laserscanner in Hauptfahrtrichtung

FTF M4

Vorwarts- und Rickwartsfahrt moglich
e Verschlei3freies Laden im Prozess mittels Induktivladesystem
» Skalierbare Batteriekapazitat aus LiFePo4-Batterien zur Anpassung an Prozessanforderungen
e Flaches FTF mit nur 220 mm Hoéhe, dadurch gut zum Unterfahren geeignet
e 7“Touch Display fir einfache Handhabung
* Agentenbasierte Steuerung flir die Kommunikation zwischen dem FTF und dessen Umgebung
* Elektrischer Hubbolzen zur automatischen Aufnahme und Abgabe von Anhadngern bis zu 1.500 kg
* Fahrgeschwindigkeiten von 0,02 m/s bis 1,6 m/s
* Hybridnavigation aus Magnetspur, Konturnavigation, Kameranavigation und Odometrie
e Sicherheits-Laserscanner in jeder Fahrtrichtung

12 KNOLL
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Technische Informationen Fahrerloses
Transportsystem

FTF M4-C

Vorwarts- und Rickwartsfahrt moglich
e Verschlei3freies Laden im Prozess mittels Induktiviadesystem
» Skalierbare Batteriekapazitat aus LiFePo4-Batterien zur Anpassung an Prozessanforderungen
e Flaches FTF mit nur 220 mm Hoéhe, dadurch gut zum Unterfahren geeignet
e 7“Touch Display fir einfache Handhabung
* Agentenbasierte Steuerung flir die Kommunikation zwischen dem FTF und dessen Umgebung
e Elektrischer Scherenhub zum Ausheben von Lasten von bis zu 1000 kg
e Hubhohe von bis zu 40 mm in 5 sek
e Fahrgeschwindigkeiten von 0,02 m/s bis 1,6 m/s
* Hybridnavigation aus Magnetspur, Konturnavigation, Kameranavigation und Odometrie
* Sicherheits-Laserscanner in jeder Fahrtrichtung

FTF L1

Flachenbeweglich/Omnidirektional
e Laden wahrend des Prozesses mit Bodenschleifkontakten
e 7“Touch Display fir einfache Handhabung
* Agentenbasierte Steuerung flir die Kommunikation zwischen dem FTF und dessen Umgebung
* Variable Aufbauten, z.B. Fordertechnik
* Anheben von Lasten bis zu 1.500 kg mit vier Hubsaulen
» Befordert bis zu 3.000 kg
e Sicherheits-Laserscanner in jeder Fahrtrichtung
* Fahrgeschwindigkeiten bis zu 1,0 m/s

FTF X1

e Vorwarts- und Rickwartsfahrt moglich

» Differentialantrieb ermdglicht ein Drehen auf der Stelle

» \Verschleif’¥freies Laden im Prozess mittels Induktivladesystem

» Skalierbare Batteriekapazitat aus LiFePo4 Batterien zu Anpassung an Prozessanforderungen
e 7“Touch Display fiir einfache Handhabung

e Agentenbasierte Steuerung fiir die Kommunikation zwischen dem FTF und dessen Umgebung
e Vier elektrische Hubsadulen zum Anheben von Lasten von bis zu 1.500 kg

e Fahrgeschwindigkeiten von bis zu 1,6 m/s

* Hybridnavigation aus Magnetspur, Konturnavigation, Kameranavigation und Odometrie

» Diagonal angeordnete Sicherheits-Laserscanner
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Robotik Technische Informationen

R EE———
Unsere Kernkompetenz liegt in der Kombination aus Robotik, \j ‘Nkente.n | o

Fordertechnik und fahrerlosen Transportsystemen fiir
unterschiedliche Anwendungen.

H
l

Handling
von Werkstiicken aller Art
Palettieren/Depalettieren
Maschinenbeladung

Bauteilerkennung durch Vision Systeme
,Bin-Picking”
2D-/3D-Anwendungen

Montagetatigkeiten

- Positionieren und Verschrauben/Vernieten
Kleben/Dichten
Schweiflen/Loten
Schneiden

Kollaborative Robotik mit individueller Greiftechnik

Anlieferung eines Materialtrolleys
tiber FTF.

Verteilen der Kleinladungstrager
durch Roboter und Férdertechnik
auf die Handarbeitsplatze.
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Technische Informationen Matrix-Produktion

Die Anforderungen, welche heute an die Produktion gestellt werden, sind vielféltig: Flexible Produktions-
systeme, unterschiedliche Varianten und effizient skalierbare Losgrofen.

Die Matrix-Produktion als taktunabhangige Flief3fertigung vereinigt die Flexibilitat der Einzelfertigung mit den
wirtschaftlichen Vorteilen der klassischen Flief3fertigung.

Vorteile der Matrix-Produktion sind:

e Modularitat

» Skalierbarkeit der Gesamtkapazitat

e Skalierbarkeit der Variantenvielfalt

» Ausgleich von Nachfrageschwankungen
e Einfache Integration neuer Produkte

— Verschiedene Produktfamilien lassen sich auf investitionsintensiven Anlagen zusammenfassen.
— Automatisierung rechnet sich, wo sie sonst nicht abbildbar war.

Produktvariante folgt individuellem Pfad:
Produkt A

Logistiker
g B
vl

Flexibler
Materialfluss
FTS
oy l@-©c ] FTS
b\ —_& 4 !
-
= S = 1
E-. Automatisierte
Montagezelle
LL|
Manuelle
e o Montagezelle
5 b\
L
L] L] J
S ©
[ iy O
OO = b - c— _
[ e===l
1l 1l @ @
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KKNOLL

At works

KNOLL Maschinenbau GmbH
Schwarzachstrae 20
DE-88348 Bad Saulgau

Tel. +49 7581 2008-0

Fax +49 7581 2008-90140
info.itworks@knoll-mb.de
www.knoll-mb.de

Automatisierung

Technische Anderungen vorbehalten.
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